
REGENERACE BYTOVEHO FONDU
Vll celost6fii odborna konierence. 6 - 9 lrstopad 20'll, Hadec Kralove

NIE ETICS DO OBVODOVVCH PLASiOV NA BAZE P6ROBET6NU

Peter Briatka, Roman Horednv, Zuzana Sternov;

ACIA
rieskum stavu obvodovvch plditov na bdze p6robet6nu bytowch domov na Slovensku, vykonani v
;ch 201.0 a 2071, preukiizal rozsiahly viskyt trhlin. Tie mOZu predstavovat probl6m pre bezpein6

ie ETlcs k sfdasnej obalovej konitrukcii. Trhlina predstavuje diskontinuitu v hmot€ a vysledky
nich skiiok ukazuji, ie okolie trhliny moino pova;ovat za oslaben[ oblast s nii5ou inosnostou

pernich kotiev. Vlomto prispevku informujeme o riimcov\ich Wsledkoch skdiok vykonanvch in sit! a o
beZnich v',tsledkoch laboral6rnych skriSok.
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nickt a sktlobni dstav stavebnv fisus) je rielitelbm dlohy vliskumu a v,ivoja "Technick€ a
rnologick6 podmienky obnovy obvodovtch pliistov na biize p6robet6nu". V 16mcijej rielenia vykonali

ic' TSUS v rokoch 2010 a 2011 prehliadky technick6ho stavu obvodovvch pliiitov na biize
u (OPP) viacervch stavebnich sdstav a konstrukanich systdmov - menovite: P 1.15; PS 82 TT (TT

Trnava); T068 NA {NA = variani Nitra)a T08B KE (KE = variant Koiice). Prehliadky sa naplinovali  a
li v dvoch etap6ch s pribliine roin,im odstupom. V riimci nich sa hodnotil nielen stav OPP v zmysle

u ponlch povrchovvch iprav alebo dielcov, pritomnosti a charakteru trhlin, ale vlastnosti priamo
nepriamo sLivisiace s mechanickvmi vlastnostami OPP. Tie sI viznamn6 z hl'adiska mechanick6ho

nia ETICS a jeho niislednej bezpednosti priuiivani.
paneloch obvodovvch pliiStov sa vyskytuje viacero diskontinuit

anizmu i iasu vzniku [2]. Z hfadiska kotvenia ETICS predstavujU
dnej tnosnosti kotvy/kotiev.
miera vislqtu trhlin {cca 75 %} zd6raziuje potrebu d6sledndho riegenia stability ETICS pri aplikicii

r'OPP. S rastUcim viskytom trhlin toti; rastie aj pravdepodobnost kotvenia ETICS do trhliny alebo do jej
izkosti, ktord vo vleobecnosti m6ieme Dova;ovat za oslabenri.

162neho charakteru, p6vodu,
slab6 miesto, a teda riziko
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Na zi iklade visledkov ziskanych in situ moment; lne prebieha etapa zameran6 na laborat6rne sk(skv
Linosnosti rozpernvch kotiev v OPP, a to s ohfadom na pritomnost a vzdialenost trhliny od rozpernej koivy.

PRIESKUM STAVU OPP A VYSKYT TRHLIN
Obvodov6 pliiite na biize p6robet6nu sa hojne pouiivali v obdobi hromadnej bltovej vistavby, najmi

viak v neskorSom obdobi, t . j .  na konci 70 tych a zadiatku 80 tych rokov minul6ho storoaia.
od polovice 70. rokov 20. storoi ia sa pou:ival i  vystuien6 dielce z autokl i tvovan6ho p6robet6nu,

dod6van6 ako celostenov6 it i tovd dielce, parapetn6 dielce alebo celostenov6 dielce prieiel ia. Dielce s[
vytvoren6 zopnutim prvkov vysokich cca 600 mm (ukladanich vo vrstv6ch nad sebou) ocelbvimi
tahadlami.

Typickimi predstavitelmi stavebnich sdstav s obvodovim plitiiom s p6robet6nowmi dielcami si tie,
kto16 si so zn6mymi poruchami obvodovvch pl i i i tov P 1.15 a PS 82 TT. SIbor skiman,/ch siavebnich sUstav
sa dopiia o konitrukin6 syst6myT06B BA; T068 NA a T08 B KE.

Predstaven6 itvri stavebn6 sdstavv a konitrukan6 syst6my spoloine reprezentuj lT3 990 bytov (2823
radovich domov a 767 bodovich domov). z celkov6ho mnoistva bytov s montovanvm obvodovvm pld6lom,
realizovanvch v hromadnej bytovej vystavbe 654 510 tak predstavuji viac ako ltvrtinu (26,58 %) [1].

V jednotl ivich paneloch sa zvyiajne vyskltujt l  prieine a pozdline trhl iny. Trhl iny si zretel 'n6 iv
povrchovej iprave. V;diina trhlin jestvovala ui pri virobe panelov. Postupne sa trhliny prejavuj{ i v
povrchovich Ipravich. Niekto16 z t ichto trhl in zvldi l  na fasi jdach orientovanvch na smer pfevlddajicich
vetrov m6iu byt najme pri i inou zatekania. Trhl iny sa v d6sledku kl imatickdho nam6hania (zatekania,
premr:zania) v siaasnosti prejavujU ui aj v hmote prvku. Charakterist ickimi nedostatkami p6robetdnovich
spinanvch panelov, ktord sa povaiuju za syst6movU poruchu, sri  trhl iny medzi prvkami spinan6ho
obvodov6ho pl ista avhmole p6robet6nu. cez trhl iny zatek6 da:dbvi voda a preniki i  kvnitorn6mu
povrchu konstrukcie. Trhl iny sa zist i l i  v r6znych l irkach od 0,10 ai do cca 1,75 mm. Trhl iny Sirky nad 0,30
obwkle prechiidzalicelou hnibkou oPP a boli  badatel 'n6 aj na vndtornom povrchu. Zist i lo sa, Ze pritomnost
trhl in zni iuje Unosnos{ rozpernich kotiev situovanich v ich bIzkosti.  Kvantif ikovanre vplyvu sa uvddza d'alej.



W5TEDKY sK0soK lN slru
Pri prehliadkach technick6ho stavu OPP 5a vykondvali  aj nedeitruktivne merania pevnosti p6robet6nu

vtlaku, samozrejme v,i{ain6 skiiky rozpernich kotiev a doplnkov6 merania 'irky trhlin, ako aj povrchovej

vlhkosti. ia;iskom price bolo meranie dnosnosti rozpernich kotiev Kotvy sa vidy pou:ivali rovnakE a

(nosnos{ kotvy sa preto mohla interpretova{ ako charakteristika OPP v danom mieste'

Predpokladalo sa, :e vplyv pritomnosti trhliny na lnosnos{ rozpernej kotvy bude fmerne klesat so

vzrastajdcou vzdialenos{ou. Merania in situ sa preto volili tak, aby sa zachytil stav celistvej (neporuSenej)

hmoty OPP, ale aj stav {dnosnost} hmoty v trhl ine a v jej bl izkosti
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Pre postdenie mornosti pouii t ia danich kotiev pri real izi jci i  ETICS sa sa na Slovensku vych;dza
z poziadavky SNT 73 2901 na minim6lnu vipoatovd dnosnost kotiev NRklv, ktorii mii byt vyliia (nanajvii
rovn6) ako normovii vvpoitovij Unosnost NRLV,N.,. = 0,2 kN. Vipoitovii Unosnos{ sa urii podla vztahu 2, kde
yM je parci i i lny sdi initel 'spol 'ahl ivosti  a rovnii  sa 3.
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ETICS k OPP m6ie byt
moino pozorovat na
stavebnvch srlstav

Z nameran\ich hodn6t dnosnosti rozpernvch kotiev vyplvva, )e bezpetnos{ kotvenia
prinajmensom problematick6, pridom sa oaakSva postupujdca degradijcia OPP. Ako
obr. 8, charakter'stickd rinosnost kotiev v obvodovich pl;ltov jednotlivvch
a konitrukinich systdmov nedosahuje po;adovanI hodnotu 0,6 kN.
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Pritomnos{ trhl in mii z6sadni vplyv na vvsledky skdiok dnosnosti rozpernych kotiev a tvm aj na stabil i tu
a mechanicki odolnos{ ce16ho ETICS. 5 ohladom na to, Ze vo f6ze mechanick6ho prichytivania ETICS nie je
mo:nd vizui i lne kontrolovat ariadit polohy kotiev vzmysle polohy trhl in vOPP, mozno odakiivai, ie
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Sumarizaciou visledkov Wta:nvch skdiok in sltu sa kvantif ikovala orientaan; zivislosl medzi Linosnostou
rozpernich kotiev a vzdialenostou od trh iny. Obr. 9 zachyti iva zisten|j  (predpokladand) priamu Ljmernost
medzi t jnosnosdou rozpernich kotiev a vzd alenostou od trhl lny ro2delenou do vzdialenostnich intervalov.
Na ziklade t ichtu visledkov sa prist ipio klaboratornym vita:nim sklr ika rozpernich kotiev, ktorich
i ielom je spresnil  koreldciu medzi dnosnostou a vzdia enoslou od trhl iny v oPP.

Okrem uveden€ho sa odhali l i  aj ind zdvaind technick6 zlstenia. V OPP konitrukan6ho systemu T08B (E sa
zist i l  trh ny v hmote, ktor6 maji virazne vea<iu i irku ako je ich zd:nl iv6 i irka na povrchovej iprave
obvodovdho pldita. T08B KE taktiei obsahuje nerovnomerne distr ibuovan6 a velk6 p6ry, Timto sri lokdlne
zniien€, u: al tak pomerne nizke hodnoty, mechanickich vlastnosti.  Vjednom bytovom dome sl jst.vy P1.15
sa identif ikovalo v sk adbe jednotky (panela) obvodov6ho pl iata pouii t ie dvoch 16znych b;z porobet6nu -
Calsl lox a 5 porex (s virazne odliSnimi mechanickim charakterist ikami).
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PREDBEZNE VVSTEDKY z TABoRATORI
Pre aboratdrne vi ta:ne skLl6ky sa vybral i  p6robetonov€

r€lesi jch (232 skl l ;obnich miestach) sa overuje zivslost



simulovanej trhl iny, ako aj od jej sklonu a hibky kotvenia. SkiSobnd teleso sa rozpil i  (simulovan6 trhl ina)
a n6sledne sa pomocou Speci6lneho ri imu spina. Po zopnutisa umiestnia a odskIiaj i  rozperne l.otvy.
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Z priebeznich visledkov, ako sa prezentujLi na obr. 12, je mo:nd pozorovat dosiahnutie homog6nneji ich
visledkov rnosnosti kotiev v laboratdrnych podmienkach. le moin6 to pripisat skriSkam na tvdrniciach
zjednej vyrobne, zjednej iarie a rovnak6ho veku. Na zdklade visledkov Wta:nvch ski iok na referenanich
vzofk6ch (bez trhl iny) sa predbeine uri i la oslaben6 oblast na 30 - 40 mm. Takto giroki interval sa stanovil
s ohl 'adorn na variabi l i tu oevnosti o6robet6nu v t laku cca lg /. .
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Obrizok 13 prezentuje predbe)n( ziivislos{ dnosnosti rozpernej kotvy na vzdialenosti od trhliny
s rozliSenim, ai sa kotva umiestriuje nad plochu sklonenej trhliny (15') alebo mimo nej. Z \ isledkov
Wplynulo, ie inosnost kotiev nad trhl inou sklonenou o 15' sLi o cca. 0,1 ai 0,2 kN ni:: ie ako v pripade
kolmej trhl iny (skloneni o0'). Vo visledkoch Wtainvch skUlok mimo plochy sklonenej trhl inv sa
jdentifikovali hodnoty pri vzdjalenosti 10 a30 mm, ktor6 sa budu dalej overovat. Tieto neodakiivand
visledky sa predberne zdovodriujLl virazne niiiou pevnoslou vtlaku a sivisiacim porulenim vzorky
skrrtoinou trhlinou Poias ski!ok.
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.'ZAVER
VStidiu vvberu rozpernvch kotiev sa zistilo zniienie (nosnosti na cca 59% priemernej ihosnostiv pripade

u trhliny. Podl'a vykonanich prieskumov obsahuie 75 - 84 % OPP trhliny. Opp s trhlinami zvyiajne
ahujrj dostatoinU charakteristick( inosnost kotiev 0,6 kN. Poias laborat6rnych skuSok sa spresiujd
osti rozpernich koiiev a stanovuje sa Sirka oslabenej oblasti. Tieto dieldie vysledky budU dalej slUiit
ovenie technickvch a technologicloich podmienok obnovy OPP.
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